MAESTRIAEN _
INGENIERIA QUIMICA

con mencidn en Modelacion y Simulacion de Procesos Industriales
RESOLUCION: RPC-S0-37-No0.653-2023

&X/MJ/. a/w.e&

dDetl:)anato d

€ rosgraao Worl R WORLD

Espoch m Rankings 2053 RANKINGS
Latin America LATIN AMERICA | 20:



NOMBRE DEL'PROGRAMA DE MAESTRIA MODALIDAD

> Maestria en Ingenieria Quimica con »  Presencial
mencién en Modelacién y Simulacién
de Procesos Industriales

TITULO QUE OTORGA INVERSION TOTAL

S Magister en Ingenieria Quimica con mencion
en Modelacién y Simulacion de Procesos 2 9 5 O d
Industriales . US
DURACION

P 12 Meses

TIPO DE FORMACION
P Maestria Académica

DESCRIPCION DEL. PROGRAMA DE MAESTRIA

La Maestria en Ingenieria ‘Quimica con Mencién ‘en Modelacion™ y" Simulaciéon de "Procésos
Industriales de 'la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo es un programa de posgrado
disenado para formar profesionales en el area de modelado y simulacion de procesos con la
capacidad de aplicar aspectos tedricos/practicosy cientificos en procesos industriales que tienen
lugar en empresas publicas y/o privadas, utilizando herramientas comerciales o de acceso abierto,
teniendo en cuenta el nivel de incertidumbre en las variables, la complejidad del sistema y las
limitaciones de su entorno,

OBJETIVO GENERAL

«Contribuir a la formaciony especializacién de profesionales en el area de modelacién y simulacion
de procesos, a través de la profundizacién de aspectos.tedricos, cientificos y la familiarizacion.en la
manera de-afrontar la simulacién y eptimizacion de. los procesos en empresas publicas-y/o
privadas, bien -utilizando- herramientas comerciales/libres, - 0- creando aplicaciones propias,
teniendo en cuenta el nivel de incertidumbre-en las variables; la complejidad-del sistema y las
limitaciones de su entorno:

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Emplear herramientas informaticas de simulaciéon para el cdlculo, disefio y optimizacién de
procesos industriales, teniendo en cuenta implicaciones de disefio, discriminacion de alternativas,
calculo de costes, andlisis energéticos, seguridad, analisis de riesgos, logistica, y todas las
operaciones ligadas a la produccién

- Formar integralmente al profesional del programa de maestria en el ambito de |a simulacién, con
la.capacidad. de disefar, gestionar, analiza, optimizar y operar. procedimientos de simulacion,
contral e.instrumentacién de procesos.
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PERFIL DE INGRESO

El presente programa esta dirigido a profesionales con titulo de tercer nivel de grado debidamente
registrados por el 6érgano rector de la politica publica de educacion superior, en los siguientes
campos:

Ingenieria, industria y

construccion Ingenieria y profesiones afines Quimica Aplicada Ingeniero de Polimeros
EEEE, e it Ingenieria y profesiones afines Quimica Aplicada Petroquimico
construccion

Ingenieria , industria y Ingenieria y profesiones afines Quimica Aplicada Ingeniero Quimico

construccion

En caso de que el titulo de tercer nivel de grado sea obtenido en el exterior, el estudiante para
inscribirse en el programa debera presentarlo a la UEP debidamente apostillado o legalizado por
via consular.

LINEAS DE INVESTIGACION DEL PROGRAMA

- Catalisis heterogénea y valorizacién de derivados de la biomasa - A través de esta linea se persigue
fundamentalmente analizar el efecto de la naturaleza del soporte, tipo de material, contenido
metalico y condiciones de operacién sobre la actividad y selectividad en los procesos de
hidrotratamiento (HT) y fotocatalisis.

« Termodindmica y procesos de separacion — Estudiar el equilibrio de fases, modelamiento y
simulacién de procesos de separacion de interés a nivel industrial y biotecnolégico a través de
estudio experimentales, validaciones de modelos termodindamicos y la simulacién de procesos
usando softwares especificos.

+ Modelacion de procesos de transporte mediante técnicas de CFD - La simulacién en CFD
(Dinamica Computacional de Fluidos) en la fase de disefo supone una ventaja competitiva de
primer nivel de la que se pueden beneficiar multiples sectores. En disefio y desarrollo de nuevos
productos, los programas de CFD son que predicen el comportamiento del flujo de fluidos,
transferencia de calor, transferencia de masa, cambios de fase, reacciones quimicas, procesos
mecanicos, esfuerzos y deformaciones presentes en estructuras sélidas, entre otros.

« Control de Procesos - Disefio de aplicaciones de control industrial a través del establecimiento de
metodologias y del desarrollo de herramientas que adopten los avances tecnoldgicos en otros
campos como el de la microelectrénica, las comunicaciones y el software, reduciendo el tiempo de
desarrollo y de salida al mercado de nuevos productos a un coste competitivo.

+ Optimizacién de procesos - La investigacion de operaciones se ha convertido en una herramienta
muy utilizada en las empresas. Diversos son los factores que hacen que los procesos productivos se
desenvuelvan rapidamente y que lleven a las industrias a optimizarlos; entre estos se incluyen el
aumento de la demanda de productos, la fuerte competencia caracterizada por la elevada
variabilidad de los precios, las restricciones de productos, los elevados costos de produccion, la
escasez de recursos naturales, entre otros.



PERFIL PROFESIONAL

La maestria en Ingenieria Quimica con mencién en Modelacidon y Simulacion de Procesos
Industriales de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo entregard profesionales con la
capacidad de desarrollar modelos matematicos y/o simulaciones de fenédmenos quimicos que
tienen lugar a nivel industrial. Ademas, tendran la capacidad de elegir la escala de simulacion mas
adecuada a los intereses del objetivo fijado a priori, elegiran simplificaciones asumibles en funcién
de los resultados de la modelizacion, escogeran un adecuado compromiso entre los binomios:
detalle-precisién y robustez-economia de resolucion.

Por otro lado, resolveran modelos de simulacién de unidades y procesos mediante herramientas de
calculo y programas de software libre y a la vez serdn capaces de implementar técnicas de
optimizacién acorde a la complejidad y precision del proceso a resolver.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

El magister en Ingenieria Quimica con menciéon en Modelacion y Simulacion de Procesos
Industriales desarrollara las siguientes competencias en su ambito profesional:
« Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores (Simulaciéon, Redes
Neuronales, Deep Learning, Dindmica de Fluidos Computacional) en la resolucion de problemas
y aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefo, simulacién, optimizacién y control de
procesos y sistemas.

De esta manera, el maestrante tendra la capacidad de entender las complejidades y retos de la
Industria 4.0 de forma transversal, especialmente en cuanto a la traslacién del mundo fisico hacia
el mundo digital, aplicando la simulacién como herramienta basica en el proceso. La Industria 4.0
es el cuerpo de conocimiento que formaliza la llamada cuarta revolucién industrial, resultado del
maridaje entre el mundo fisico y digital. Este nuevo escenario provoca que las empresas tengan
que repensar sus sistemas productivos y logisticos para dar respuesta a un mercado que demanda
soluciones cada vez mas personalizadas.

»PAOT » PAO 2
ORD ASIGNATURAS CREDITOS ORD ASIGNATURAS CREDITOS
Introduccién a la modelaciény 3.00 Andlisis econdmico de procesos 3.00
simulacién de procesos : quimicos :
Disefio y simulacion de equipos de 3.00 Titulacion 1 2.00
separacion :
Modelacion en CFD 3.00
Disefio y simulacion de reactores 3.00
Movilidad “optimizacién de procesos” 2.00
Control de procesos y automatizacion 3.00
Simulacion y disefio de estaciones de 2.00
Bases de la industria 4.0 3.00 tratamiento de aguas residuales :

Metodologia de la investigacion 1.00 Titulacion 2 2.00
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=0 REQUISITOS PARA

=@ MATRICULA

Fotocopia a color del titulo de Tercer Nivel de grado, debidamente registrado. En el caso de que
el titulo de grado sea obtenido en el exterior, debera presentarlo debidamente apostillado.

Realizar la preinscripcion en la plataforma informatica del Decanato de Posgrado.
Rendiry aprobar el examen de admision.

Asistir a la entrevista.

Solicitud de matricula dirigida al Decano de Posgrado.

Fotocopia a color de la cédula de identidad o pasaporte.

Certificado del pago del arancel de matricula y colegiatura.

Hoja de Vida en el formato institucional.

Una foto tamano carnet.

Una carpeta colgante con pestafa (color definido por cada programa)
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